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PALABRAS CLAVE RESUMEN. La valoracion econémica ambiental es una herramienta que asigna valor monetario a
los servicios ecosistémicos, independientemente si tienen o no precios de mercado. La presente

disponibilidad a pagar, investigacion tuvo como objetivos evaluar la influencia de los factores socioeconémicos y
factores determinantes, medioambientales en la valoracion econdmica ambiental del recurso hidrico proveniente de la
recurso hidrico, cuenca del rio Chirimayo en los distritos de Chadin y Paccha (Cajamarca — Pert) y estimar la
valoracion econémica disposicion a pagar promedio mensual por parte de los usuarios. Se empled el método de
ambiental. valoracion contingente y modelo econométrico Logit, se recurrid a cuestionarios y entrevistas,

aplicadas a 285 usuarios de una poblacion de 1104. Los resultados indican que la cantidad
mayoritaria de usuarios es de 46 a 60 afios, sexo masculino, casados, con 4 integrantes por familia,
instruccion primaria, agricultores, ingresos entre 200 a 500 soles; el recurso hidrico es para
consumo humano, de buena calidad, reciben el servicio las 24 horas, volumen ha disminuido y
dispuestos a pagar. Se concluye que la valoracion econémica esta influenciada positivamente por
género, nivel de instruccion y horas de servicio; por lo que, al incrementarse en una unidad, mayor
serd su disposicion a pagar; sin embargo, la edad y estado civil influyen negativamente, puesto
que, al aumentar la edad en un afio, menor es su disposicion a pagar, los solteros también tienen
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menos disposicion; estando el 75.8% de la poblacion dispuesta a pagar 1.60 soles mensuales en
promedio.

ABSTRACT. The economic environmental valuation is a tool that assigns monetary value to
ecosystem services, regardless of whether they have market prices or not. The aim of this research
was to evaluate the influence of socioeconomic and environmental factors on the economic
environmental valuation of water resources from the Chirimayo River basin in the districts of Chadin
and Paccha (Cajamarca - Peru), and to estimate the average monthly willingness to pay by users.
The contingent valuation method and Logit econometric model were used, with questionnaires and
interviews administered to 285 users out of a population of 1104. Results show that the majority of

users are between 46 and 60 years old, male, married, with 4 family members, primary education,
farmers, with incomes between 200 and 500 soles; they use the water resource for human
consumption, which is of good quality, available 24 hours a day, although the volume has
decreased, and they are willing to pay for it. It is concluded that economic valuation is positively
influenced by gender, level of education, and hours of service; thus, an increase in one unit of these
factors leads to a greater willingness to pay. However, age and marital status have a negative
influence, as an increase in age decreases the willingness to pay, and singles show less willingness.
On average, 75.8% of the population is willing to pay 1.60 soles per month.

PALAVRAS-CHAVE RESUMO. A valoragdo econdmica ambiental ¢ uma ferramenta que atribui valor monetario aos
servigos ecossistémicos, independentemente de terem ou ndo pregos de mercado. O objetivo desta
pesquisa foi avaliar a influéncia de fatores socioecondmicos e ambientais na valoragao econémica
ambiental dos recursos hidricos da bacia do rio Chirimayo nos distritos de Chadin e Paccha
(Cajamarca - Peru) e estimar a disposigao média mensal de pagamento pelos usuérios. Foi utilizado
0 método de valoragdo contingente e 0 modelo econdmico Logit, com questionarios e entrevistas
aplicadas a 285 usuarios de uma populagdo de 1104. Os resultados mostram que a maioria dos
usudrios tem entre 46 e 60 anos, sdo do sexo masculino, casados, com 4 membros na familia,
educacgdo primaria, agricultores, com renda entre 200 e 500 soles; eles usam o recurso hidrico
para consumo humano, que é de boa qualidade, disponivel 24 horas por dia, embora o volume
tenha diminuido, e estdo dispostos a pagar por ele. Conclui-se que a valoragdo econdmica é
influenciada positivamente pelo género, nivel de instrugdo e horas de servigo; assim, um aumento
em uma unidade desses fatores leva a uma maior disposi¢ao para pagar. No entanto, idade e estado
civil ttm uma influéncia negativa, pois um aumento na idade diminui a disposi¢do para pagar, e 0s
solteiros mostram menos disposigdo. Em média, 75,8% da populagdo esta disposta a pagar 1,60
soles por més.

disponibilidade para
pagar, fatores
determinantes, recurso
hidrico, valoragdo
econdmica ambiental.

1. INTRODUCCION

La valoracion economica ambiental es un mecanismo que busca medir en términos monetarios, el aumento o
pérdida de bienestar o los beneficios que experimenta una determinada persona o grupo social, como
consecuencia de una mejora o deterioro en los servicios ambientales recibidos, ademas nos brinda técnicas y
métodos para calcular los beneficios y costos del uso de un bien ambiental y generar acciones de mejora, 0 l0s
costos incurridos cuando se le hace algun tipo de dafio, es por ello que valorar economicamente el medio
ambiente significa asignar un valor cuantitativo a todos los servicios ecoldgicos que proporciona la naturaleza,
independientemente de que estos tengan o no precios de mercado especificados, ayudando asi a su
conservacion (Raffo Lecca, 2016).

Dentro de los métodos mas utilizados para valorar bienes y servicios ambientales es el Método de Valoracion
Contingente (MVC); el cual trata de construir un mercado hipotético de los individuos o usuarios del servicio a
partir de preguntas sobre su Disponibilidad a Pagar (DAP) por mejoras ambientales, estéticos y/o por mejoras
en la calidad de vida; es decir, es la retribucion economica que una o un grupo de personas estan dispuestas a
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pagar por conseguir un cambio favorable en un servicio o situacion, por lo que, la disposicion a pagar se
constituye como un elemento importante que permite evaluar la factibilidad de un proyecto (Ministerio del
Ambiente [MINAM], 2015).

Uno de los servicios ambientales es el recurso hidrico, el cual es crucial para que la sociedad alcance progreso
y sostenibilidad (Ccasani et al., 2023); pero en las ultimas décadas el acceso a este recurso se ha tornado muy
dificil y complejo por la degradacion, contaminacion de las cuencas hidrograficas, contaminacion del recurso
hidrico superficial y subterraneo, mayor demanda de agua para consumo humano, actividades agropecuarias,
industriales y el incremento poblacional, han hecho que este recurso sufra gran presion en su demanda y que
se torna atin mas complejo al tener una deficiente gestion gubernamental (Delgado, 2015). La sociedad en las
distintas etapas de evolucion y desarrollo no ha considerado y participado del cuidado del patrimonio natural,
no le ha dado el valor cultural, ambiental, social y sobre todo economico que este tiene; contrariamente a
sobreexplotado los recursos hasta casi extinguirlos (MINAM, 2016).

Por lo que, el problema estd acrecentandose en mayor medida por otros factores como el pensamiento y
percepcion de la sociedad de que el conjunto de recursos naturales que existen y de los cuales se beneficia,
siempre seran gratuitos, que no se pueden extinguir y por lo tanto deben ser usados y aprovechados sin
conservarlos (Bricefio et al., 2016). Es decir, la sociedad siempre tuvo la mentalidad de que los recursos que
proporciona los ecosistemas son ilimitados y por lo tanto deben de ser aprovechados sin control alguno (Abdeta
et al., 2023). Tal es el caso del recurso hidrico proveniente de la cuenca del rio Chirimayo, que es de gran
utilidad para los ciudadanos de Chadin, Paccha y moradores de las comunidades Limache, Santa Rosa, Pauca,
Paccha Baja y Granadilla, quienes lo usan para el consumo humano y otras actividades economicas importantes,
entre las que se destaca la agricultura, ganaderia, negocios, restaurantes, entre otros, los que hacen uso directo
del rio o también a través de tuberias y canales de regadio; sin embargo, a falta de estudios que especifiquen la
valoracion economica ambiental de este recurso, ha dado paso a su sobreexplotacion y constante degradacion
(Ramirez et al., 2023).

Ademas, los representantes de las areas técnicas municipales de la municipalidad distrital de Chadin y Paccha
indican que, al no existir una valoracion econdmica ambiental que permita, especifique y regule el
aprovechamiento y conservacion del recurso hidrico, las acciones como el arrojo de residuos solidos en lugares
conocidos como botaderos a falta de rellenos sanitarios en un aproximado de 20 toneladas en el distrito de
Chadin y 30 toneladas al afio en el distrito de Paccha, el vertimiento de contaminantes liquidos, aguas servidas
provenientes de hogares, centros de salud a la cuenca al no contar con la infraestructura y tecnologia necesaria
para su tratamiento se realizan con total normalidad, puesto que no existen ordenanzas municipales,
reglamentos, intervencion gubernamental, politica o social que haga frente a esta problematica que cada dia se
agudiza en esta zona.

Por otro lado, con el transcurrir del tiempo el desarrollo de diversas actividades y acciones humanas como la
deforestacion se han incrementado, por ejemplo en el distrito de Chadin durante los afios del 2000 al 2018 se
han perdido 323,53 hectareas de bosques, con un promedio anual de deforestacion de 17,97 hectareas, por lo
que actualmente viene siendo un problema de gran preocupacion por parte de los habitantes de la zona,
considerando que la calidad de vida y demas de actividades economicas a las que se dedican se han visto
perjudicadas (Requelme Vigo, 2018). De manera semejante, existen factores socioeconomicos Yy
medioambientales que afectan o inciden directamente en la valoracion econdmica ambiental del recurso hidrico
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en la zona, dentro de los que sobresalen los relacionados a las horas de servicio, la edad, el estado civil, el
genero y el nivel de instruccion, por lo que es necesario estudiarlos y analizarlos con la finalidad de entender la
problematica de una manera optima y obtener mejores resultados (Huenchuleo & Kartzow, 2018).

Por lo que, actualmente se esta promoviendo el cambio de mentalidad de la poblacion usuaria y proponiendo
diversos proyectos destinados a preservar el liquido vital, en ese contexto el valor econémico ambiental del
recurso hidrico sera una herramienta fundamental (Cardenas et al., 2019); puesto que, sera base importante
para definir politicas publicas que permitan mitigar los impactos generados por la sociedad, (Raffo Lecca, 2016).
Puesto que, los resultados obtenidos pueden ser incorporados al Andlisis de Costo Beneficio (Dextre et al.,
2022); también, ayudara a integrar los recursos naturales en la planificacion del desarrollo a nivel distrital,
provincial 0 nacional, promoviendo la conservacion, recuperacion y uso sostenible (Hernandez et al., 2014).
Ademas, la valoracion economica ambiental va permitir proponer a las autoridades provinciales y distritales
instrumentos regulatorios ambientales como ordenanzas municipales de conservacion, incentivos, Mecanismos
de Retribucion por Servicios Ecosistémicos (MERESE), acuerdos por conservacion, fondos de agua, (MINAM,
2016); establecer multas y sanciones cuando se produce algun tipo de contaminacion o impacto (Mayer et
al.,2022). En consecuencia, los objetivos planteados en la investigacion fueron: evaluar la influencia de los
factores socioecondémicos y medioambientales en la valoracion economica ambiental del recurso hidrico
proveniente de la cuenca del rio Chirimayo en los distritos de Chadin y Paccha y estimar la disposicion a pagar
promedio mensual por parte de los usuarios del recurso hidrico de la mencionada cuenca.

2. METODO

Tipos de investigacion

El estudio tuvo un enfoque cuantitativo, disefio no experimental, corte transversal, puesto que los datos son
recolectados de fuentes primarias y las aproximaciones estadisticas nos permitieron comprobar la hipotesis y
determinar su patron de comportamiento (Gallardo Echenique, 2017); empleandose el método de valoracion
contingente (MVC), a través del modelo econométrico Logit, el cual permiti6 especificar los factores
socioecondmicos y ambientales de la poblacion en estudio (Mendoza, 2022).

Poblacion, muestra y muestreo

La poblacion en estudio fue de 1104 beneficiarios del recurso hidrico en las comunidades de Limache, Pauca,
Santa Rosa y los usuarios de los canales de regadio de Paccha Baja y Granadilla (Instituto Nacional de Estadistica
e Informatica [INEI], 2017). Ademas, se verifico en la lista o relacion de usuarios que dispone las Juntas
Administradoras de Servicios de Saneamiento (JASS) y los presidentes de las Juntas de Regantes. El tipo de
muestreo empleado fue el aleatorio simple; en la que se establecio para una poblacion conocida objeto de
estudio y a través de la formula para el calculo del tamafio muestral (Lacort, 2014); en ese sentido, la muestra
estuvo integrada por 285 personas usuarias encuestadas de la cuenca del rio Chirimayo.

Técnica e instrumento

La técnica empleada fue la encuesta, el instrumento de recoleccion de datos fue el cuestionario, el cual ha sido
planificado, corregido, validado por expertos y preparado conforme a los objetivos propuestos (Vargas Valencia,
2020); ademas, estuvo estructurado por 18 preguntas divididas en tres bloques: bloque I: factores
socioeconomicos de los usuarios como edad, estado civil, nimero de integrantes por familia, género, nivel de
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instruccion, situacion laboral, actividad econdmica e ingresos mensuales. bloque II: factores medioambientales
entre ellos la importancia del recurso, calidad de agua en la cuenca, cantidad de agua en el rio, usos del recurso
hidrico, horas diarias que recibe el servicio e institucion responsable del manejo; bloque Ill: disponibilidad a
pagar, se preguntd al usuario sobre el monto que estaria dispuesto a pagar por las mejoras, acciones de
preservacion y conservacion del recurso hidrico en la cuenca.

Procedimiento y andlisis de datos

Para el procesamiento de los datos se utilizo el programa Microsoft Excel 2019, en el que se ordend los datos
obtenidos, posteriormente estos fueron insertados y codificados en el programa estadistico IBM SPSS Statistics
Version 26, realizdndose los estadisticos descriptivos de los factores socioeconomicos, medioambientales y la
disponibilidad a pagar (Cruz et al., 2019). Asimismo, para contrastar las hipotesis se hizo uso del estadistico chi
cuadrado de Pearson con el fin de determinar si existe influencia de la variable independiente sobre la variable
dependiente y también se hizo uso del coeficiente de contingencia con la finalidad de determinar el grado de
intensidad de dicha influencia (Baptista et al., 2014).

3. RESULTADOS
Factores determinantes de los usuarios del recurso hidrico de la cuenca del rio Chirimayo
Tabla 1

Estadisticos descriptivos de los factores determinantes

Factor socioeconémico Categoria Frecuencia Porcentaje (%)
Entre 18 y 30 afios 13 4.6
Entre 31y 45 afios 102 35.8
Edad Entre 46 y 60 afios 122 42.8
Mayor a 60 afios 48 16.8
Total 285 100.0
Soltero(a) 30 10.5
Casado(a) 126 44.2
. Viudo(a) 19 6.7
Estado vl Divorciado(a) 6 2.1
Conviviente 104 36.5
Total 285 100.0
2 33 11.58
3 62 21.75
. . 4 108 37.89
Numero de integrantes 5 50 1754
Més de 5 32 11.23
Total 285 100.0
Mujer 115 404
Género Hombre 170 59.6
Total 285 100.0
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Tabla 1

Estadisticos descriptivos de los factores determinantes (continuacion)

Sin instruccion 42 14.7
Inicial 3 1.1
Primaria 137 481
Grado de instruccion Secundaria 90 31.6
Superior Técnica 5 1.8
Superior Universitaria 8 2.8
Total 285 100.0
Trabajador 281 98,6
Situacion laboral Desempleado 4 1,4
Total 285 100,0
Agricultura 136 491
Ganaderia 49 17.2
Actividad econdmica Agric.ulltura y Ganaderia 80 28.1
Servicios 10 35
Profesion 6 2.1
Total 281 100.0
Entre 200 y 500 265 93.0
Entre 501y 800 13 4.6
Ingreso mensual en soles Entre 1100 y 1400 2 0.7
Mas de 1400 5 1.8
Total 285 100.0
Factor medioambiental Categoria Frecuencia Porcentaje (%)
Importancia Muy importante 285 100.0
Total 285 100.0
Mala 2 0.70
Regular 114 40.0
Calidad del recurso hidrico Buena 152 53.3
Muy Buena 17 6.0
Total 285 100.0
No 24 8.4
Disminucion del recurso hidrico Si 261 91.6
Total 285 100.0
Riego 58 204
Consumo humano 188 66.0
Uso del recurso hidrico Consumo humano y riego 26 9.1
Consumo humano y ganaderia 13 45
Total 285 100
Las 24 Horas 219 76.8
Horario de servicio Méximo 12 Horas 4 165
Maximo 6 Horas 19 6.7
Total 285 100.0
Malo 45 15.8
. s Regular 221 775
Manejo actual del recurso hidrico BLENO 19 6.7
Total 285 100.0
La municipalidad 39 13.7
Institucion responsable de la gestion Todos los ciudadanos 204 71.6
Las JASS y Junta de Regantes 42 14.7
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La Tabla 1 muestra que la cantidad mayoritaria de usuarios es de 46 a 60 afios, género masculino, casados, con
hasta 4 integrantes por familia, instruccion primaria, empleados con rubro a agricultura, ingresos entre 200 a
500 soles mensuales; ademas, se observa que el recurso hidrico es basicamente para consumo humano, de
buena calidad, reciben el servicio las 24 horas, volumen ha disminuido, por lo que, estan dispuestos a pagar
para implementar proyectos de preservacion, conservacion y uso sostenible del agua, realizar vigilancia y
control, limpieza del rio, los canales de regadio vy fortalecimiento de capacidades mediante sobre educacion
ambiental. A pesar de su limitado ingresos economicos y nivel de instruccion, todos se responsabilizan del buen
manejo y conservacion del recurso hidrico tutelados por las JASS y las Juntas de Regantes.

Disposicion a pagar por los usuarios del recurso hidrico de la cuenca del rio Chirimayo
Tabla 2

Estadisticos descriptivos sobre la DAP por los usuarios del recurso hidrico en la cuenca

Descripcion Categoria Frecuencia Porcentaje (%)
L No 69 24.2
D'Spos'(%'z';,)a pagar 216 75.8

Total 285 100.0

0.00 66 23.2

1.00 17 411

Cantidad monetariaen  2.00 7 24.9
soles 3.00 8 2.8

5.00 23 8.0

Total 285 100.0

Al examinar la disposicion a pagar, del total de usuarios entrevistados, la mayoria sefialaron que tienen la
disposicion a pagar, pero solamente un sol mensual, esto se explica por la actividad agricola a que se dedican,
la cual es basicamente de autoconsumo y al nimero de integrantes de familia que tienen que mantener. Por
otra parte, existe un porcentaje menor que manifestd no estar dispuesto a pagar por el recurso hidrico de la
cuenca del rio Chirimayo (tabla 2); las razones son: no tener los recursos econdmicos suficientes, la costumbre
de no pagar las cantidades establecidas. Ademas, la gestion del recurso hidrico en la cuenca debe ser asumido
por los entes gubernamentales, puesto que los usuarios carecen de un nivel de educacion superior y casi nunca
son capacitados.
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Probabilidad de disposicion a pagar en funcion a factores determinantes significativos

Tabla 3

Contraste entre la disposicion a pagar y las variables significativas

Horas (h) de servicio

Las 24 h Méximo 12h Méximo 6h Total
NO 52 12 5 69
DAP 18.2% 4.2% 1.8% 24.2%
9| 167 35 14 216
58.6% 12.3% 4.9% 75.8%
Total 219 47 19 285
76.8% 16.5% 6.7% 100%
Edad
18 a 30 afios 31 a 45 afios 46 a 60 afios > 60 afios Total
NO 1 15 28 25 69
DAP 0.4% 5.3% 9.8% 8.8% 24.2%
S| 12 84 94 26 216
4.2% 29.5% 33.0% 9.1% 75.8%
Total 13 99 122 51 285
4.6% 34.7% 42.8% 17.9% 100%
Estado civil
Soltero (a)  Casado (a) Viudo (a) Divorciado (a) Conviviente Total
NO 4 16 17 1 31 69
DAP 1.4% 5.6% 6.0% 0.4% 10.9% 24.2
9| 26 110 5 73 216
9.1% 38.6% 0.6% 1.8% 25.6% 75.8%
Total 30 126 19 6 104 285
10.5% 44.2% 6.6% 2.2% 36.5% 100
Genero
Femenino Masculino Total
NO 48 21 69
DAP 16.8% 7.4% 24.2%
N 67 149 216
23.5% 52.3% 75.8%
Total 115 170 285
40.4% 59.7% 100%
Nivel o grado de instruccion
Sin Nivel Inicial Primaria Secundaria St:(?:gr S. Universitaria ~ Total
NO 34 0 32 3 0 0 69%
DAP 11.9 0.0% 11.2% 1.1% 0.0% 0.0% 24.2%
3| 8 3 105 87 5 8 216
2.8% 1.1% 36.8% 30.5% 1.8% 2.8% 75.8%
Total 3 137 90 5 8 285
14.7% 1.1% 48.0% 31.6% 1.8% 2.8% 100%

Los usuarios que cuentan con el servicio hidrico las 24 del dia, tienen mayor disposicion de pago, lo que explica
que, a mayor grado de satisfaccion o disfrute del servicio ambiental, mayor sera el valor monetario asignado.
Ademas, los de edad entre 46 y 60 afios manifiestan tener mayor disposicion a pagar y son de sexo masculino,
lo que se explica que como jefes de hogar tienen mayores responsabilidades y necesidades de uso del agua,

por lo que le dan un mayor valor economico.
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Estimacion del modelo econométrico Logit de variables significativas

Tabla 4

Variables significativas de la estimacion del modelo economeétrico Logit

Logistic regression Number of obs = 285

LRchi2 (5) = 100.03

Prob>chi2 = 0.0000
Log likelihood = - 99.263077 PseudoR2 = 0.3350
DAP Coefficient Std. err. z P>/z/ [95% conf. interval]
Horas de servicio 0.8449709 0.3225571 2.62 0.009 0.2127706 1.477171
Edad -0.7413373 0.2265445 -3.27 0.001 -1.185356 -0.2973181
Estado civil -0.2826964 0.1143915 -2.47 0.013 -0.5068995 -0.0584933
Género 1.384856 0.3839613 3.61 0.000 0.6323058 2137407
Nivel de instruccion 0.982154 0.1822939 5.39 0.000 0.6248645 1.339443
Constante -0.2417949 1.021425 -0.24 0.813 2.24375 176016

Del total de factores determinantes estudiados, cinco variables resultaron significativas, mostrando un R
cuadrado igual a 100.03, explicando una proporcion alta al modelo de la valoracion economica (Tabla 4); en
ese sentido los factores género, nivel de instruccion y horas de servicio del recurso hidrico influyen de manera
positiva sobre la valoracion econdémica ambiental, siendo el género la dimension mas significativa con un
coeficiente de 1.3849, y nivel de significancia de 0.000; es decir los de sexo masculino tienen mayor disposicion
a pagar por el servicio hidrico de la cuenca, dado que, de una u otra manera su trabajo es remunerado en
comparacion con las mujeres que basicamente se dedican a labores de su hogar; seguido del nivel de
instruccion cuyo coeficiente es 0.9822 con un nivel se significancia de 0.000, lo que sugiere que mientras mayor
nivel de educacion adquieran, podran comprender el verdadero valor del recurso hidrico y por ende mayor sera
su disponibilidad a pagar, influyendo en la valoracion econémica ambiental; por otro lado, el factor “horas de
servicio” muestra un coeficiente de 0.84497 y nivel de significancia de 0.009, lo que se interpreta que a mayor
grado de satisfaccion o disfrute de dicho servicio, mayor serd el valor econémico ambiental asignado.

Sin embargo, los factores edad y estado civil mostraron nivel de significancia negativa, lo que se interpreta que
los jovenes y solteros tienen menor disponibilidad de pago por el servicio hidrico en la cuenca.
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Efectos marginales del modelo Logit y Odds ratio
Tabla 5

Efectos marginales del modelo Logit

Marginal effects after logit

y= Pr (DAP) (predict)

= 0.87840278 =87.8%

Variable dy/dx Std. err. z P>z [ 95% conf. interval] X

Horas de servicio 0.085396 0.03361 2.54 0.011 0.019531 0.151261 1.35088

Edad -0.0809574 0.02492 -325  0.001 -0.129796 -0.032119 2.54386

Estado civil -0.0410969 0.01301 -3.16  0.002 -0.066596 -0.015598 3.13333

Género 0.1641264 0.05046 3.25 0.001 0.065233 0.26302 0.596491
Nivel de instruccion 0.1100795 0.02125 5.18 0.000 0.068421 0.151738 3.07018

Para la preservacion, conservacion y uso sostenible del recurso hidrico proveniente de la cuenca del rio
Chirimayo existe una probabilidad de pago promedio de 87,8%, (Tabla 5), dicho porcentaje esta condicionado
por los factores determinantes estadisticamente significativos. Por otro lado, los efectos marginales para la
variable edad establecen que cada vez que se aumente en un afio a la edad del encuestado, hay un 8% de
probabilidad de respuesta negativa a la DAP; similar condicion se presenta para la variable “estado civil”, puesto
que cada vez que se aumente en un punto el promedio calculado (cuando la encuesta se realice a una persona
que no esté casada), existe una probabilidad de respuesta negativa de 4,1%. Lo contario sucede con la variable
“horas de servicio”, dado que cada vez que se aumente una hora mas el servicio de agua, existe una probabilidad
de respuesta positiva a la DAP de 8,5%; el comportamiento de la variable “género” es similar, puesto que cada
vez que la encuesta se realice a un usuario de sexo masculino, existe una probabilidad de respuesta positiva de
16,4%, de manera semejante acontece con la variable “nivel de instruccion”, de ahi que cada vez que la encuesta
sea aplicada a una persona con mayor nivel de instruccion, existira una probabilidad de respuesta positiva de
11%.
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Tabla 6
Odds ratio (OR)
Logistic regression Number of obs = 285
LR chi2 (5) = 101.17
Prob >chi2 = 0.0000
Log likelihood = - 98.692085 PseudoR2 = 0.3389
Disposicion a pagar Odds ratio Std. err. z Pz [95% conf. interval]
Horas de servicio 2.224436 0.7047803 2.52 0.012 1.195444 4139147
Edad 0.4686271 0.1069477 -3.32 0.001 0.2996198 0.7329668
Estado civil 0.6806128 0.0848978 -3.08 0.002 0.5329956 0.8691138
Geénero 3.91407  1.508135 3.54 0.000 1.839294 8.329254
Nivel de instruccion 2.802739 0.5294061 5.46 0.000 1.935532 4.058496
Constante 1.054415 1.087883 0.05 0.959 0.1395702 7.965825

Segun el Odds ratio (OR) para los 5 factores determinantes significativos, establece un R cuadrado igual a
101.17, lo cual explica una alta proporcion alta al modelo de la valoracion economica (Tabla 6), con una
probabilidad de registro de -98.69; en tal sentido los datos obtenidos para la variable “horas de servicio”
reportan un OR de 2.2244, lo que se interpreta que si este factor se incrementase en 1 hora de servicio, existe
una posibilidad de respuesta positiva de 2 veces por parte de los usuarios; lo mismo ocurre con el “género”,
dado que tiene un OR de 3.9140, por lo que si se incrementase el nimero de usuario del sexo masculino hay
una posibilidad de 4 veces; similar ocurre con el “nivel de instruccion”, que tiene un OR de 2.8027, lo que se
interpreta que si aumentaria el nivel de instruccion, hay una posibilidad de 3 veces. Lo contrario sucede con la
“edad”, la cual tiene un OR de 0.4686 que al ser menor a 1 se saca la inversa para poder establecer Ia
probabilidad de DAP, estableciendo un OR de 2.1340 lo que explica que si esta variable se incrementa en un
afio la edad del usuario, hay una posibilidad de respuesta negativa de 2 veces, lo mismo sucede con la variable
“estado civil que tiene un OR de 0.6806 y su inversa 1.4692, explicando que si esta variable se incrementa o el
usuario no esta casado (solteros) hay una posibilidad de respuesta negativa de 1 vez a la disposicion a pagar
(DAP).
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Estimacion de la disposicion a pagar
Tabla 7

Coeficientes, medias, minimos y maximos de las variables significativas

Variables Coeficientes Medias Minimo Méximo
Horas de servicio 0.7995 1.3508 1 3
Edad -0.7579 2.5438 1 5
Estado civil -0.3847 31333 1 5
Género 1.3645 0.5964 0 1
Nivel de instruccion 1.0305 3.0701 1 6
Precio 1.1994 1.3964 1 5
Constante 0.0529

En la Tabla 7 se visualiza los coeficientes, medias, minimos y maximos de las variables significativas, las
cuales han sido reemplazadas en la siguiente formula de regresion logistica:

DAPi=~ 0+ (k i=1 i*Si)
B

DAPi=— 00.0529 + 0.7995+1.3508 + -0.7579+2.5438 + -0.3847+3.1333 + 1.3645+0.5964 + 1.0305%3.0701
1.1994

DAPi =1,6483

Determinandose que por la conservacion del recurso hidrico proveniente de la cuenca del rio Chirimayo en los
distritos de Chadin y Paccha, los usuarios tienen una disposicion a pagar maxima de 1.60 soles mensuales, que
multiplicado por 1 104 (total de beneficiarios), mensualmente se recaudaria 1 766.40 soles, por lo que el valor
economico ambiental es 21 196.80 soles anuales.

4. DISCUSION

Tras la investigacion, se determind que los factores que afectan significativamente a la valoracion economica
ambiental (disposicion a pagar) de los usuarios del recurso hidrico de la cuenca del rio Chirimayo son: el
genero, nivel de instruccion, horas de servicio, estado civil y edad. De una manera similar, Arévalo et al. (2021)
determinaron que los factores: monto hipotético a pagar, el nivel de instruccion y/o educacion, la importancia
de la calidad y cantidad de agua y numero de integrantes por familia influencian significativamente en la
valoracion economica ambiental de los servicios hidroecosistémicos de la microcuenca del rio Chumbao.

Por otro lado, Bacalla y Gofias (2016) identificaron que los factores que condicionan la valoracion economica
son: monto ofrecido, ingreso familiar, conocimiento de la fuente, miembros de la familia, nivel educativo del jefe
del hogar. Asi mismo, Rivera (2019) afirma que los determinantes de la valoracion economica ambiental son los
ingresos familiares, el grado académico y la ocupacion de los individuos. Es importante resaltar que los factores
que afectan la disponibilidad a pagar son similares, no obstante, se difiere unicamente con el ingreso familiar
de la cuenca del rio Chirimayo, dado que dicha variable no resulto significativa.
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Por su parte, Véasquez (2023) sefiala que de una u otra manera la valoracion economica ambiental del recurso
hidrico esta en funcion de la variable “ingreso econémico” de la poblacion del rea de influencia y mantiene una
relacion directa positiva, de ahi que a mayor ingreso economico familiar mensual, mayor sera el valor econémico
ambiental del recurso hidrico. En efecto, el nivel de ingresos de los usuarios siempre debe considerarse para
determinar la disposicion a pagar, ya que la mayoria de los beneficiarios provienen de hogares de bajos ingresos
(Vicente et al., 2023).

Se encontro similitud también con Quispe et al. (2021) quienes estimaron que la variable “nivel de instruccion”
influyé de manera significativa en la valoracion economica de los servicios ambientales, puesto que cuando la
persona tiene un mayor grado de educacion la probabilidad de disposicion a pagar aumenta. Por lo tanto, Ia
poblacion con mayor nivel de educacion pueden comprender el verdadero valor del recurso hidrico. Igualmente
se encontro similitud con los resultados de Guaman y Yumisaca (2022) y Vasquez (2023) quienes refieren que
el grado de estudios indican que la mayoria de entrevistados tiene nivel educacion primaria, lo cual influye
significativamente en la valoracion economica y por ende en la disposicion a pagar por el servicio hidrico en la
comunidad. En ese contexto consideramos indispensable intensificar acciones de promocion y difusion de la
educacion ambiental para lograr el empoderamiento social sobre el uso de la naturaleza y conservacion de las
funciones ecoldgicas de las cuencas (lwan et al., 2017). La investigacion también guarda cierta similitud con el
estudio realizado por Zavaleta (2020), quien establecio que la edad influye negativamente sobre la disposicion
a pagar de los usuarios, conllevando a variaciones en su disposicion de pago; contrastando con los reportados
por Quispe et al., (2021) en la que la variable edad, influye positivamente sobre la valoracién economica del
servicio ambiental en la cuenca del rio Coata, toda vez que al aumentar la edad del usuario o jefe de familia,
mas dispuestos estan a realizar el pago.

Respecto a la variable “horas de servicio” el presente estudio, se econtro relacion con los datos reportados por
Guaman y Yumisaca (2022) quienes establecieron que gran parte de los encuestados tienen el servicio de agua
las 24 horas del dia; lo que se interpreta que, a mas horas de servicio recibidas, mayor sera su disposicion a
pagar, lo cual influye directamente sobre la valoracion econdmica ambiental. Considerando a dicho recurso
hidrico como muy importante, dado que el liquido elemento permite realizar con eficiencia y normalidad sus
diversas actividades econdmicas en la zona (Ccente y Duefias, 2020). Ademas, los entrevistados sefialan que el
recurso hidrico es de buena calidad (Soto, 2021). Entonces, a mayor aprovechamiento de los servicios
ecosistémicos, el valor de la disposicion a pagar disminuye. Asi, estos valores expresan el grado de
insensibilidad ambiental (Quispe et al., 2021). En consecuencia, son varios los factores determinantes de la
disposicion a pagar por servicios ecosistémicos, siendo imprescindible identificar y precisar inclusive el nivel
de efecto de dicho factor sobre dicha disponibilidad (Barrial et al., 2021).

En otros aspectos, segun los datos, el volumen de agua en el rio Chirimayo ha disminuido en los ultimos
tiempos, lo que se explica que dicha merma se deba al crecimiento poblacional y el cambio climatico; tal es asi
que el Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego, (2015) indica que el desarrollo de diversas actividades vy
acciones humanas como el cambio en los sistemas agricolas, el aprovechamiento de madera incontrolada, Ia
deforestacion de las cuencas con el fin de aumentar la frontera agricola, ganadera y urbanistica, han permitido
que la cantidad del recurso hidrico disminuya considerablemente, afectando el nivel y calidad de vida de las
personas. La calidad y disponibilidad del recurso hidrico son fundamentales para estimar la disposicion a pagar
en los procesos de gestion del agua (Vazquez, 2021). Es evidente que aquellas personas que tienen alto nivel
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de abastecimiento de agua, generan seguridad para ellos y una mejor calidad de vida; son las que estan
dispuestas a pagar una mayor cantidad de dinero por el servicio (Ramirez et al., 2023). En ese sentido, los
gobiernos locales deberian asignar mayores presupuestos enfatizando el tema ambiental, ya que actualmente
se halla rezagado y abandonado, dando a entender que las autoridades aun no perciben que la naturaleza juega
un papel fundamental en el crecimiento y desarrollo de una sociedad (Iwan et al., 2017).

En cuanto a la disposicion a pagar promedio mensual, se tiene los resultados de Arévalo et al., 2021, quienes
estimaron una DAP promedio por la poblacion usuaria de 2.00 soles/mes/familia, con un monto anual de 3
8472.00 soles; y por Zavaleta (2020), quien determino la disponibilidad a pagar fue de 3.00 soles
mensual/familia, siendo el valor econémico mensual de 1 200.00 soles y anualmente asciende a 14 400.00
soles, resultados proximos a la DAP identificada en nuestro estudio. No obstante, se contrasta con Quispe et al.
(2021) quienes estimaron una disposicion a pagar de 4.88 soles, por tanto, el valor economico mensual fue de
45 935.44 soles y anualmente asciende a 551 225.28 soles; también difiere con los datos de Ramirez et al.
(2023), quienes estimaron la disponibilidad de pago general para las comunidades analizadas de 94.27
dolares/persona, cuyo valor economico ambiental mensual fue 5 939.10 ddlares y anualmente 71 268.12
dolares. Lo que implica que, las personas que mas valoran los recursos naturales son las que mayor
disponibilidad a pagar demuestran (Sandoval et al., 2016).

En efecto, la valoracion econdémica ambiental da evidencias del impacto en la comunidad a raiz de la degradacion
del recurso hidrico, es un medio para identificar el nivel de deterioro como planeta (Melo et al., 2020). La
disponibilidad a pagar sirve como instrumento para determinar las tarifas que pueden ser aplicadas a los
servicios ambientales (Gonzalez et al., 2016), y la vez es un elemento importante para apreciar, economicamente,
|a factibilidad de propuestas de desarrollo (Charry & Delgado, 2014). Las personas que mas valoran los recursos
naturales son las que mayor disponibilidad a pagar demuestran (Sandoval et al., 2018). La calidad vy
disponibilidad del recurso hidrico son fundamentales para estimar la disposicion a pagar en los procesos de
gestion del agua (Vazquez, 2021). Por lo tanto, se puede afirmar que, a mayor abastecimiento y calidad del
agua, mayor sera la DAP por el recurso hidrico.

En este contexto, la valoracion economica de los ecosistemas alto andinos y sobre todo el recurso hidrico en
las cuencas aln es escasa, las cuales son valoradas con métodos tradicionales, que en general no contienen
todos los aspectos intangibles de los recursos naturales (Quispe et al., 2021). A nivel social, los resultados
registrados crean una percepcion adecuada sobre la importancia del ecosistema funciones y sus contribuciones
a las personas. Acerca de gestion y politica gubernamental, podria servir como una herramienta que promueve
la integracion y formulacion de planes de manejo ambiental para las cuencas alto andinas para tomar decisiones
correctas asociadas al uso, explotacion y conservacion del espacio natural en el marco de los objetivos de
desarrollo sostenible (Barrial et al., 2023). Ademas, la investigacion proporciona informacion para elaborar linea
base para regular las actividades diarias de los usuarios sin afectar a otros actores, tanto dentro como fuera de
la cuenca (Ramirez et al., 2023). Es innegable la importancia que tiene el recurso hidrico para la subsistencia
humana, sin embargo, siempre resulta controvertido el valor que se le da, aun cuando existen multiples
esfuerzos para considerarla como un derecho humano (Céardenas, 2022). En esa linea, siendo la cuenca la
unidad fisica basica en la regulacion del recurso hidrico, se recomienda realizar un estudio sobre administracion
sistematica de la cuenca del rio Chirimayo, y realizar el estudio de valoracion econémica para todas las
comunidades que integran la cuenca, dado que esta area es la principal captadora de agua.
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5. CONCLUSIONES

La valoracion economica ambiental del recurso hidrico de la cuenca del rio Chirimayo en los distritos de Chadin
y Paccha esta influenciada significativamente por los factores horas de servicio, género y nivel de instruccion,
los cuales influyen positivamente; es decir mientras mas se incremente estos indicadores, mayor sera la
disposicion a pagar por parte de los usuarios; contrariamente, los factores edad y estado civil influyen
negativamente, es decir que a medida que aumenta en un afio la edad del usuario, menor es la disposicion a
pagar por el servicio ambiental, asi mismo, si se incrementa o el usuario no esta casado, son los que tienen
menor disposicion de pago.

La estimacion promedio mensual de la disposicion a pagar es de 1.60 soles/usuario del recurso hidrico de la
cuenca del rio Chirimayo en los distritos de Chadin y Paccha, cuyo valor economico ambiental es 1 766. 40
soles mensuales. Cabe sefialar, que el valor establecido para la disposicion a pagar corresponde simplemente
a una intencién y no a un pago real por parte de los encuestados.
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